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1. P r o b l e m s t e l l u n g 

Bei elektrochemischen Elektroden kann eine 
zwischen Metallphase und Elektrolyt vorhandene, 
u. U. sonst kaum nachweisbare, schlechtleitende 
Schicht im stationären Stromfluß ein Ohmsches 
Spannungsgefälle bewirken, das als Widerstands-
polarisation bezeichnet und gemessen wird. Bei 
einer solch dünnen Widerstandsschicht von hohem 
spezifischen Widerstand sind die zum Aufbau des 
Ohmschen Spannungsgefälles benötigten Raum-
ladungen nicht zu vernachlässigen; daher benötigt 
die Einstellung des stationären Ohmschen Span-
nungsgefälles bei Stromschluß und das Verschwin-
den desselben nach Stromöffnung, etwa wie eine 
Parallelschaltung von Kondensator und O h m -
schem Widerstand, endliche Zeit. Im folgenden soll 
nun versucht werden, von der an einer einfachen 
elektrochemischen Elektrode im Stromfluß auftre-
tenden, im wesentlichen auf Konzentrations-, Akti-
vierungs- und Widerstandspolarisation beruhen-
den Gesamtpolarisation die Widerstandspolarisa-
tion1 und den Kapazitätseinfluß mit geeigneten ex-
perimentellen Mitteln abzutrennen. Bisweilen kann 
zwar während und infolge der elektrolytischen 
Stoffumsetzungen an einer anfänglich einfachen 
Elektrode zu der zugehörigen einen potentialbe-
stimmenden Ionenart, wie bei einer mehrfachen 
Elektrode, noch eine andere hinzukommen oder 

1 E i n e a u s f ü h r l i c h e L i t e r a t u r z u s a m m e n s t e l l u n g f i n -
d e t s i c h i n : G m e l i n s H a n d b . d. a n o r g a n . C h e m i e , 
8 . A u f l . , V e r l a g C h e m i e B e r l i n 1 9 4 2 , S y s t . - N r . 6 8 P t 
T l . B , L i e f e r u n g 3 , S . 2 0 0 u . S . 2 2 6 . 

gar vorherrschen,d werden, wodurch eine Ände-
rung des Ruhegalvanipotentials bewirkt würde. 
Diese sog. Abscheidungspolarisation dürfte aber 
im folgenden, dank der Wahl des Systems und der 
Untersuchungsmethode, keine Rolle spielen. 

2. T h e o r e t i s c h e G e s i c h t s p u n k t e z u r 
U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e 

Verändert man beispielsweise die Dauer der 
Polarisierung einer elektrochemischen Elektrode 
bei konstantem Strom, so wird sich im allgemei-
nen auch der Wert der an einer Elektrode auftre-
tenden Polarisation 

AA(p = A <pstrom - A <pRuhe 2, 

der eine Funktion der Zeit und der geflossenen 
Elektrizitätsmenge ist, verändern. Man kann aber 
von der Annahme ausgehen, daß die Widerstands-
polarisation, ungeachtet ihrer erforderlichen An-
laufzeit, schneller als die anderen Polarisations-
arten zur Ausbildung kommt, so daß die bei sehr 
kurzen Polarisierungszeiten meßbare Gesamt-
polarisation praktisch nur Widerstandspolarisa-
tion darstellt und noch keine anderen Polarisa-
tionsarten enthält. 

Eine bequeme Methode zur Variation und Herab-
setzung der Polarisierungszeit bietet die Ver-
wendung von Wechselströmen hoher Frequenz. 

2 Ü b e r d i e v e r s c h i e d e n e n P o t e n t i a l e a n e l e k t r o c h e m i -
s c h e n S y s t e m e n s. b e i E . L a n g e , H a n d b . d. E x p e r i m e n -
t a l p h y s i k X I I , 2 . T l . ; I I E l e k t r o c h e m i e , T l . V I I E l e k t r o -
c h e m i e d e r P h a s e n g r e n z e n , S . 2 6 5 f f . 
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Hierbei werden sich reversible Anteile der Polari-
sation als sog. Blindwiderstand Rb — 1/co C — PIvo 

dE/dq - 1/ft) und irreversible Anteile als Wirk-
widerstand RU)=N/J2 bemerkbar machen, wobei C 
die fiktive Polarisationskapazität, P = dE/dq die 
Polarisierbarkeit undV den Leistungsverlust beim 
Strom Je/? darstellen. Vollständig reversibel wäre 
die Gesamtpolarisation einer Elektrode, wenn die 
für die Entstehung und Aufrechterhaltung einer 
bestimmten Polarisation A A cp während der Zeit t 
bei konstanter Stromdichte i aufzuwendende Po-
larisationsarbeit i' A A <p -1 zahlenmäßig gerade so 
groß wäre wie die Depolarisationsarbeit, die er-
forderlich ist, damit die nachfolgende Umkehrung 
desselben Stromes i während der gleichen Zeit t 
gerade ein Wiederverschwinden von A A cp zur 
Folge hat. Jede Abweichung hiervon beruht auf 
irreversiblen Polarisationsanteilen, die gemessen 
werden an Hand eines im Zeitmittel auftretenden 
irreversiblen Arbeitsverbrauches oder der Wärme-
entwicklung. So wie jede zu unterscheidende 
Grundpolarisationsart läßt sich auch die Wider-
standspolarisation in einen solchen reversiblen 
und in einen irreversiblen Anteil aufteilen. Bei 
ihr ist ersterer durch das rückwärtige Wieder-
abfließen der in der Widerstandsschicht angehäuf-
ten Raumladungen, letzterer durch den irrever-
siblen Stromfluß und die J o u l e sehe Wärme in 
dieser Schicht bedingt. 

3. P r a k t i s c h e G e s i c h t s p u n k t e z u r M e -
t h o d e 

Die praktische Untersuchung der Widerstands- und 
K a p a z i t ä t s e i g e n s c h a f t e n der G r e n z f l ä c h e n s c h i c h t e i n e r 
E l e k t r o d e i m R a h m e n e i n e r g a n z e n Z e l l e w u r d e mit der 

Wechselstrombrücke durchgeführt. Als Versuchsgefäß 
diente e in z y l i n d r i s c h e s L e i t f ä h i g k e i t s g e f ä ß a u s T r o l i -
tul mit a u s w e c h s e l b a r e n E l e k t r o d e n v o n g l e i c h e m Q u e r -
schnit t w i e die z y l i n d r i s c h e H ö h l u n g . D i e E l e k t r o d e n , 
die auf der St irnf läche v o n T r o l i t u l z y l i n d e r n Z ( A b b . 1 ) 
s i tzen , k o n n t e n k o n z e n t r i s c h , s tabi l u n d dicht v o n b e i d e n 
Se i ten h e r in d a s V e r s u c h s g e f ä ß e i n g e s c h o b e n w e r d e n . 
V e r s c h i e d e n e , w i l l k ü r l i c h w ä h l b a r e u n d a u s r e i c h e n d re-
p r o d u z i e r b a r e m e ß b a r e E n t f e r n u n g e n z w i s c h e n d e n 
E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e n k o n n t e n d a d u r c h e i n g e s t e l l t w e r -
den, d a ß z u n ä c h s t die E l e k t r o d e n b i s z u r v ö l l i g e n B e -
r ü h r u n g z u s a m m e n g e s c h o b e n w u r d e n . D a n n w u r d e die 
e i n e E l e k t r o d e n a c h H e r a n s c h i e b e n des M e t a l l s t ü c k e s M 

a n die g e s c h l i f f e n e St i rnf läche des T r o l i t u l d e c k e l s D u n d 
F e s t s c h r a u b e n auf der k o n z e n t r i s c h e n S t r o m z u f ü h r u n g 
A s o w e i t w i e d e r n a c h a u ß e n v e r s c h o b e n , d a ß die L ü c k e 
z w i s c h e n der A n f a n g s - u n d der E n d s t e l l u n g d e s M e t a l l -
s t ü c k e s M g e r a d e d u r c h eine b e k a n n t e M e t a l l - L e h r e L a u s -
g e f ü l l t w u r d e . Z w e i in die T r o l i t u l w a n d g e g e n ü b e r -

s t e h e n d e i n m ü n d e n d e L ö c h e r v o n 1 m m 0 gestat teten 
die E i n f ü h r u n g u n d s t ä n d i g e E r n e u e r u n g des b e n u t z t e n 
E l e k t r o l y t e n , d e r v o r h e r n a c h D u r c h f l i e ß e n e i n e r G l a s -
r o h r s c h l a n g e i n e i n e m T h e r m o s t a t e n auf k o n s t a n t e T e m -
p e r a t u r g e b r a c h t w o r d e n w a r . D a die Ö f f n u n g , d u r c h 
die der E l e k t r o l y t e inf loß , s c h r ä g g e b o h r t w a r , k o n n t e 
e i n e g u t e D u r c h w i r b e l u n g des E l e k t r o l y t e n w ä h r e n d der 
M e s s u n g g e w ä h r l e i s t e t w e r d e n . D i e M e ß b r ü c k e 3 s e l b s t 
b e s t a n d a u s z w e i g l e i c h e n W i d e r s t ä n d e n v o n 1 0 0 O h m , 
d i e a n e i n e m E n d e a n e i n a n d e r g e l ö t e t w a r e n . I h r e f r e i e n 
E n d e n w a r e n m i t d e n A u s g a n g s b u c h s e n e i n e s s y m m e t r i -
s c h e n S c h w e b u n g s s u m m e r s fes t v e r b u n d e n , w ä h r e n d 
i h r e L ö t s t e l l e z u m N u l l z w e i g der B r ü c k e f ü h r t e . D e r 
N u l l s t r o m w u r d e ü b e r e i n e n V e r s t ä r k e r d e m N u l l i n s t r u -

Üektrolyt-Abftuß Elektrolyt-Zufluß 

A b b . 1. V e r s u c h s g e f ä ß i m S c h n i t t . A K u p f e r s t ä b e 
2 m m 0 a l s S t r o m z u l e i t u n g , M M e t a l l s t ü c k m i t R ä n d e l -
s c h r a u b e , L M e t a l l - L e h r e , D T r o l i t u l d e c k e l , T T r o l i t u l -
r o h r m i t B o h r u n g , Z T r o l i t u l z y l i n d e r c h e n , E E l e k t r o d e n . 

m e n t zuge le i te t . A l s s o l c h e s diente i m B e r e i c h v o n 1 0 0 0 
b i s 4 0 0 0 H z e i n T e l e p h o n , bei h ö h e r e n F r e q u e n z e n e i n 
m i t t e l s P a r a l l e l s c h w i n g k r e i s s e l e k t i v g e m a c h t e s R ö h r e n -
v o l t m e t e r . Z u m A b g l e i c h der B r ü c k e b e n ü t z t e n w i r i m 
V e r g l e i c h s z w e i g e i n e n K u r b e l d e k a d e n w i d e r s t a n d v o n 
0 , 1 b i s 1 1 1 1 O h m mit W 7 i c k l u n g n a c h W a g n e r u n d 
W e r t h e i m e r u n d e i n e n S t ö p s e l r h e o s t a t e n v o n 0 , 1 b i s 
1 1 1 1 1 1 O h m m i t C h a p e r o n - W T i c k l u n g s o w i e e i n e n 
D r e h k o n d e n s a t o r b i s 1 0 0 0 cm u n d e i n e n K u r b e l d e k a d e n -
k o n d e n s a t o r v o n 0 , 0 0 1 b i s 1 ,11 \iF. W e i t e r e e i n z e l n e 
K o n d e n s a t o r e n k o n n t e n h i e r z u i m B e d a r f s f a l l e p a r a l l e l 
g e s c h a l t e t w e r d e n . 

D i e E r m i t t l u n g d e s W i r k w i d e r s t a n d e s des Elektro-
lyten sowie des Blindwiderstandes der Erdkapazität und 
der geometrischen Kapazität der sich gegenüberstehen-

3 A u s f ü h r l i c h e L i t e r a t u r a n g a b e n , die w e s e n t l i c h e n 
T e i l e d e r a r t i g e r B r ü c k e n s c h a l t u n g e n betre f fend , finden 
s i c h z. B . i m H a n d b . d. E x p e r i m e n t a l p h y s i k X I V , 1, L e i t -
f ä h i g k e i t i n flüssigen E l e k t r o l y t e n 2. K a p . D i e M e s s u n g 
d e r L e i t f ä h i g k e i t v o n flüssigen E l e k t r o l y t e n . S. 1 6 ff . 



d e n Elektroden e r f o l g t e m i t z w e i p l a t i n i e r t e n P l a t i n -

e l e k t r o d e n i m g l e i c h e n G e f ä ß , b e i d e r e n V e r w e n d u n g 

s i c h d e r k o m p l e x e W i d e r s t a n d d e r g e s a m t e n L e i t f ä h i g -

k e i t s z e l l e e r f a h r u n g s g e m ä ß l e d i g l i c h a u s d e m W i r k -

w i d e r s t a n d d e s E l e k t r o l y t e n u n d d e m B l i n d w i d e r s t a n d 

d e r g e o m e t r i s c h e n u n d d e r E r d k a p a z i t ä t z u s a m m e n s e t z t . 

H i e r a u f w u r d e d i e e i n e d e r b e i d e n p l a t i n i e r t e n P l a t i n -

e l e k t r o d e n d u r c h e i n e z u u n t e r s u c h e n d e E l e k t r o d e b e i 

g l e i c h e m E l e k t r o d e n a b s t a n d e r s e t z t ; d e r v o r h e r e r m i t -

te l te k o m p l e x e W i d e r s t a n d d e r Z e l l e b l i e b i m V e r -

g l e i c h s z w e i g e i n g e s t e l l t , w ä h r e n d d i e u n b e k a n n t e n B e -

t r ä g e v o n R u n d C b e i s t e t s g u t e m M i n i m u m b e s t i m m t 

w u r d e n . E s l i e g t z u r r e c h n e r i s c h e n V e r e i n f a c h u n g n a h e , 

a l s V e r g l e i c h j e w e i l s e i n e S e r i e n s c h a l t u n g v o n O h m -

s c h e m W i d e r s t a n d u n d K o n d e n s a t o r z u v e r w e n d e n 4 ; 

d e n n d a n n i s t d e r r e s u l t i e r e n d e W i r k w i d e r s t a n d d i e s e r 

E r s a t z s c h a l t u n g g l e i c h d e m W e r t i h r e s r e i n O h m s e h e n 

bestimmtem Widerstand und bestimmter Kapazität 
zurückzuführen ist und kein merklicher Einfluß 
einer etwaigen Aktivierungspolarisation herein-
spielt5. Die bei niederen Frequenzen wie 12000 Hz 
auftretenden größeren Werte von C und R sind 
offenbar auf andere, langsamer entstehende, rever-
sible und irreversible Polarisationsarten zurück-
zuführen. 
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A b b . 2 . E r s a t z s c h a l t b i l d e i n e r L e i t f ä h i g k e i t s z e l l e , 
m i t e i n e r p lat . P l a t i n e l e k t r o d e . 

W i d e r s t a n d e s , w ä h r e n d s i c h i h r r e s u l t i e r e n d e r B l i n d -

w i d e r s t a n d i n e i n f a c h e r W e i s e a u s d e r K a p a z i t ä t C d e s 

K o n d e n s a t o r s n a c h 1/coc e r r e c h n e t . E n t s p r e c h e n d d e r 

w a h r s c h e i n l i c h e n N a t u r d e r G r e n z f l ä c h e n s c h i c h t e n ( A b -

b i l d u n g 2 ) w u r d e j e d o c h z u m V e r g l e i c h e i n e P a r a l l e l -

s c h a l t u n g v o n O h m s c h e m W i d e r s t a n d u n d K o n d e n s a -

t o r b e n ü t z t . 

4. E x p e r i m e n t e l l e E r g e b n i s s e 
( • 

In Abb. 3 und 4 sind die an den Systemen Cu/Cu-
Ionenlösung und Pb/4-m. Schwefelsäure gewon-
nenen und in Tab. I und II angeführten Meßergeb-
nisse, vor allem in Form von R und C der ange-
nommenen Elektrodenschichten, alle in Abhängig-
keit von der Meßfrequenz eingetragen. Wir neh-
men an, daß der oberhalb 12000 Hz innerhalb der 
Meßgenauigkeit konstant gefundene Wirk- und 
Blindwiderstand auf eine Grenzflächenschicht von 

4 S i e h e h i e r z u F , E n d e r . Z u r M e t h o d i k d e r e l e k -
t r o l y t i s c h e n L e i t f ä h i g k e i t s m e s s u n g , Z . E l e k t r o c h e m . 
4 3 , 2 1 7 [ 1 9 3 7 ] . 

5 Ä h n l i c h e e x p e r i m e n t e l l e E r g e b n i s s e b e z ü g l i c h m e r k -
l i c h e r W i d e r s t a n d s - u n d K a p a z i t ä t s e i g e n s c h a f t e n v o n 
E l e k t r o d e n g r e n z f l ä c h e n s. b e i P . D o l i n u . B . E r s h e -
l e r , K i n e t i c s of P r o c e s s e s o n t h e P l a t i n u m E l e c t r o d e . 
A c t a p h y s i c o c h i m . U R S S X I I I , 7 4 7 f f . [ 1 9 4 0 ] , D i e d o r -
t i g e n B e f u n d e w e r d e n i m S i n n e e i n e r A k t i v i e r u n g s -
p o l ä r i s a t i o n g e d e u t e t , w ä h r e n d d i e M ö g l i c h k e i t e i n e s 

5. D i s k u s s i o n d e r E r g e b n i s s e 

Aus dem experimentellen Ergebnis lassen sich 
nun einige wichtige Tatsachen entnehmen. Zu-
nächst erscheint die Größe des Widerstandes einer 
Grenzflächenschicht am System Pb/4-m. Schwefel-
säure wegen der an diesem System bekannten und 
sichtbaren Bildung einer Bleisulfatschicht von ca. 
5,5 Ohm * cm2 vielleicht nicht unerwartet. Dagegen 
dürfte am System Cu/Cu-Ionenlösung die Anwe-

e n t s p r e c h e n d e n S c h i c h t w i d e r s t a n d s e i n f l u s s e s n i c h t i n 
B e t r a c h t g e z o g e n w i r d . W i r n e i g e n , w i e e r w ä h n t , z u d e r 
A u f f a s s u n g , d a ß e i n s o l c h e r a u s v e r s c h i e d e n e n G r ü n d e n 
n i c h t z u v e r n a c h l ä s s i g e n ist . A l l e r d i n g s w i r d s c h l i e ß l i c h 
j e d e r W i d e r s t a n d e i n e r S c h i c h t , i n s b e s o n d e r e v o n a t o -
m a r e r D i c k e , i m S i n n e z u ü b e r w i n d e n d e r A b l ö s e a r b e i t e n 
a u f z u f a s s e n s e i n . S i e h e h i e r z u z . B . H a n d b . d. E x p e r i -
m e n t a l p h y s i k X I I , 1 ; T l . I I I , L e i t f ä h i g k e i t u n d U b e r -
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Meß-
frequenz f 

in k H z 

Parallelwiderstand R 
in ß x c m 2 

Mitte l -
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Mittlerer Fehler 
des Mittels 

Fr =V^AAl 
' v « ( « — 1) 

Parallelkapazität C 
in y F/cm2 

Mittel -
wert 

Mittlerer Fehler 
des Mittels 

' n n — » (n— 1) 

Blindwider -
stand 1 /(y C 

des Paraliel-
kondensators 

in ß x c m 2 

Resultierender 
W i r k w i d e r s t a n d 

der Parallel-
schaltung Rw — 
RK1 + tflt'C*) 

in ß . x c m s 

Resultierender 
Blindwiderstand 

der Parallel-
schaltung Rb = 

R'oC/il + a^R^C2) 
in ß x c m 2 

1 
2 
5 

12 
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11 
7 
3 , 3 
1 ,7 
1 ,7 
1 ,5 

+ 1,1 
± 0 , 4 4 
± 0 , 2 1 
± 0 , 1 3 
± 0 , 1 7 
± 0 , 1 4 

26 
19 
16 
10 
10 
11 

± 1,5 
+ 1 ,5 
± 1 , 1 
±1,1 
± 0 , 7 1 
± 1 ,3 

6,1 
4 . 2 
2,0 
1.3 
1 
0 , 7 

2 , 5 
1,8 
0 , 9 
0,6 
0 , 4 4 
0 , 3 

4 , 6 
3 ,1 
1 ,5 
0 ,9 
0,8 
0,6 

T a b . 1. E r g e b n i s der W e c h s e l s t r o m m e s s u n g a m S y s t e m C u in TO/100-Cu(C104)2 mit TO/100-HC104. 

M e ß -
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Mitt lerer F e h l e r 
des Mittels 
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in /.i F/cm3 

Mittel -
wert 

Mitt lerer Fehler 
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stand 1/co C 
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W i r k w i d e r s t a n d 

der Parallel-
schaltung R,v = 
Ria + cj'R* C2) 

in ß x c m 2 
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schaltung Rb = 

R2 0)0/(1 + w2Ä2C3) 
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5 . 3 
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±0,26 
± 0 , 2 5 

11 ,5 
9 .6 
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6 ,3 
5 ,9 
5 ,7 

±0,26 
±0,11 
± 0 , 3 
±0,2 
± 0 , 1 7 
± 0 , 3 

11,0 
9 , 2 
4 , 2 
2,1 
1,7 
1 ,4 

6,2 
3 ,6 
1,6 
0 , 7 
0 , 5 
0 , 4 

9 ,9 
6 , 5 
3 , 5 
1,9 
1 ,5 
1,3 

T a b . 2. E r g e b n i s der W e c h s e l s t r o m m e s s u n g a m S y s t e m P b / 4 - m . S c h w e f e l s ä u r e . 

senheit einer praktisch kaum sichtbaren schlecht-
leitenden Oxydschicht mit einem Widerstand von 
ca. 1,5 Ohm • cm2 immerhin ziemlich überraschend 
sein. 

Ferner wurde eingangs darauf hingewiesen, daß 
auch eine Widerstandspolarisation eine gewisse 
Zeit zum Ausbilden und Abklingen braucht, was 
bisher in der Literatur nicht immer beachtet wurde. 
Man ist nunmehr für die beiden gemessenen Sy-
steme in der Lage, die von der Dicke der jeweiligen 
Schicht unabhängige Abklingzeit nach T = R- C ZU 
berechnen. So ergibt sich für die Abklingzeit der 
Widerstandspolarisation beim System C u / C u -
Ionenlösung T = 1,7 • 10~5 sek und für das System 
Pb/4-ra. Schwefelsäure T = 3 • 10—5 sek. Es ist viel-
leicht kein Zufall, daß diese Abklingzeiten größen-
ordnungsmäßig übereinstimmen mit der Bela-
stungsdauer während einer Viertelperiode derjeni-
gen Wechselstromfrequenz, oberhalb der die ge-
messenen Beträge C und R frequenzunabhängig 
werden. 

Unter plausibler Ai.nahme einer Schichtdicke 
von 100 A ergibt sich z.B. für die Bleisulfatschicht 

ein spezifischer Widerstand q = 5 • 106 Ohm • cm. 
Für die auf der Oberfläche der Kupferelektrode 
angenommene Oxydschicht, unter der Annahme 
einer Schichtdicke von 10 A, würde der spezifische 
Widerstand 1,5 • 107 Ohm • cm betragen, was grö-
ßenordnungsmäßig zwischen dem angegebenen 
spezif.Widerstand für CuO von 2 • 106 Ohm • cm und 
dem für C u 2 0 zu 0,6 • 106 bis 2 • 107 Ohm • cm liegt. 
Ferner muß bei so schlecht leitenden Grenzflächen-
schichten auf Elektroden der auf den Elektroden-
abstand 0 extrapolierte Widerstand einer Leit-
fähigkeitszelle einen endlichen Wert besitzen, wie 
sich im Versuch unmittelbar bestätigen läßt. Solche 
Grenzflächenschichten können an einer stromlosen 
definierten einfachen Elektrode das chemisch-ther-
modynamische Gleichgewicht und das dazugehö-
rige Galvanipotential nicht stören; ja u.U., wie 
bei Elektroden zweiter Art, sind sie sogar dazu -
sehr wesentlich. Dagegen können sie sehr wohl 
das Mischpotential einer stromlosen Mehrfach-
elektrode und vor allen Dingen die Polarisations-
eigenschaften einer gleichstromdurchflossenen ein-
fachen Elektrode mitbeeinflussen. 



Soweit sich Widerstandspolarisation bemerkbar 
macht, ist allerdings zu beachten, daß die Dicke 
solcher Schichten stark abhängig ist von der Vor-
geschichte und der Behandlung der Elektrode. Ins-
besondere kann durch Gleichstrombelastungen 
eine Vergrößerung bzw. Verkleinerung der Schicht-
dicke dieser Grenzflächenschichten erfolgen. So 
würde man im allgemeinen bei anodischer Bela-
stung der Elektrode eine weitere Bildung von Oxyd 
und damit eine Erhöhung des Widerstandes er-
warten dürfen, wahrend bei kathodischer Bela-
stung die Reduktion solcher Oxydschichten und 
damit eine Verringerung des Widerstandes erfol-
gen kann. Andererseits ist umgekehrt durch Ab-
sprengen von Oxydschichten beim anodischen In-
lösunggehen von Metallionen auch eine anodische 
Erniedrigung und durch kathodische Bildung von 
Hydridschichten eine kathodische Erhöhung der 

Widerstände von Grenzilächenschichten denkbar. 
Man kann also natürlich aus dem im unbelasteten 
Zustand einer Elektrode gemessenen Widerstand 
einer Grenzflächenschicht auch keine allzu weit-
gehenden Schlüsse auf die bei stärkeren Gleich-
strombelastungen auftretende Gesamtpolarisation 
ziehen. 
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Zur Biochemie der Schilddrüsenfunktion IV1: 

Mehlnährveränderungen der Kaninchen-Thyreoidea 
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(Z. Naturforschg . 1, 392—395 [19461; e ingegangen am 20. Mai 1946) 
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Die über einen längeren Zeitraum täglich durch-
geführte Verabreichung von Präparaten mit 

der Schlundsonde stellt für Kaninchen eine un-
physiologische, nicht ungefährliche Belastung 
dar. Eine andere Möglichkeit der peroralen Be-
handlung ist das Verfüttern von mit Wasser an-
geteigten und nachher getrockneten Mehlplätzchen, 
denen bei der Zubereitung der zu prüfende Stoff 
beigemengt wird. Wir stellten aber vor einigen 
Jahren fest, daß die während mehrerer Wochen 
durchgeführte einseitige Ernährung mit täglich 
80 g Weizenmehl (Type 1050), neben Heu, nicht 
ohne Einfluß auf die Kaninchenschilddrüse bleibt: 
es kommt zwar nicht zur Vergrößerung, aber zu 

1 I I I . M i t t e i l g . : F . H ü t e r , d i e s e Z . 1, 2 8 3 [ 1 9 4 6 ] , 

einer deutlichen histologischen Veränderung des 
Organs, bei erniedrigtem Jodgehalt2. Die damals 
nur an zwei Tieren erhobenen Befunde konnten 
im Laufe der letzten Jahre durch weitere Beispiele 
bestätigt werden, wobei täglich 5 y Jod oder 200 y 
Vitamin Ba bzw. beides zugefüttert wurde, ohne 
daß sich der Befund wesentlich änderte (Tab.). 
Im mikroskopischen Bild ist das charakteristischste 
Merkmal wohl die vermehrte Epithelbildung; die 
Follikel sind verkleinert, vielfach nu,r teilweise ge-
füllt, häufig überhaupt leer (Abb. 1 u. 2). Der Kon-
trollversuch mit Roggenmehlplätzchen (Kaninchen 
446 und 439, Tab.) ergab, mit od^r ohne Zulage 

2 T h . W a g n e r - J a u r e g g u. J . K o " ; h , u n v e r ö f f e n t -
l icht . 


